Kapittel 1

Mikrogkonomi som fag

Lgsninger

Oppgave 1.1

Alternativkostnad defineres som verdien av beste alternative anvendelse av
en ressurs. I samfunnsgkonomi er knapphet pa ressurser sentralt. Det er der-
for viktig a bruke ressursene pa en mest mulig effektiv mate. Det innebeerer
blant annet a bruke ressursene der de kaster mest av seg. Da ma vi vite noe
om verdien av de ulike alternativene som ressursene kan brukes til. Dette gar
vi nemlig glipp av nar vi velger en bestemt bruk av ressursene. Dette er der-
for en kostnad. Ved a kjenne disse kostnadene kan vi velge det alternativet
som kaster mest av seg. Men samtidig, nar vi gnsker a regne ut kostnaden
av alternativet vart, ma vi inkludere verdien av det vi gikk glipp av.

Oppgave 1.2

En kapasitetsgrense angir det maksimale antall enheter som kan produseres
av et gode, gitt ressurstilgangen. Tenk deg at du har 40 timer tilgjengelig
hver uke til studietid. Disse 40 timene er da en kapasitetsgrense for din stu-
dietid. Dersom du har utbetalt 20 000 kroner per maned, og ingen tilgang pa
andre inntekter, vil 20 000 kroner utgjsre en nominell kapasitetsgrense. Det
vil si et konebelgp. Dersom varene du gnsker deg koster 100 kroner stk. vil
200 enheter av denne varen utgjgre kapasitetsgrensa.
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Oppgave 1.3

Knapphet innebaerer at det er begrenset med ressurser. Dersom alle ressur-
sene brukes vil gkt produksjon av en vare medfgre mindre produksjon av en
annen vare. Dette gjelder ihvertfall pa kort sikt, da ressurstilgangen antas a
ligge fast. At gkt produksjon av en vare ngdvendigvis ma bety mindre pro-
duksjon av en annen, innebeerer at det er en negativ sammenheng mellom
de to varene. Sammenhengen kan framstilles grafisk i det godediagram, der
vi maler produksjonen av godene langs aksene. Dersom vi antar to goder, vil
kurven som viser denne sammenhengen veere fallene, det vil si ha negativ hel-
ning. Kurven som framkommer er produksjonsmulighetskurven, og helningen
pa denne betyr dermed at det er knapphet. Hadde det ikke veert knapphet,
kunne vi gkt produksjonen av begge varene samtidig. Da ville kurven veert
stigende.

Oppgave 1.4
(a) Du velger a vaske huset til din gamle tante siden du tjener mest pa dette.

(b) Beste alternativ er a ga tur med hunden til naboen. Altsa er alternativ-
kostnaden 120 kroner.

Oppgave 1.5

(a) Samfunnet gar da glipp av 500 coca-cola flasker, slik at 500 er alterna-
tivkostnaden.

(b) I punkt A produseres 2100 tannpirkere og 350 flasker coca-cola. Al-
ternativkostnaden av a produsere 350 flasker coca-cola er det antall
tannpirkere vi gar glipp av. Dette er 900 tannpirkere (3000 — 2100).

Oppgave 1.6

I mikrogkonomi studerer vi enkeltaktgrene i gkonomien, og handel pa det
enkelte marked. Det vil si produsenter og konsumenter, og deres interak-
sjon pa enkeltmarkedene. I studiet av markedet er vi spesielt opptatt av hva



som bestemmer priser. For eksempel markedet for kjgpevann. Hva bestem-
mer etterspgrselen og hvordan pavirkes konsumentenes adferd av endringer
i markedet. Og pa den andre siden, hva bestemmer produsentenes tilbud
av kjgpevann, og hvordan pavirkes produsentene av endringer i omgivelsene
deres. Og ikke minst, hvordan bestemmes prisen pa kjgpevann i markedet.

I makrogkonomi studeres de totale stgrrelsene i gkonomien. Dette kan
vaere total produksjon, totalt konsum, det totale prosnivaet med flere. Poen-
get er at vi ser pa aggregerte stgrrelser. Det er vanlig a skille mellom studiet
av konjunkturer og gkonomisk vekst i makrogkonomi. Konjunkturer har a
gjore med kortsiktige svingninger i gkonomien, mens i gkonomisk vekst er
man opptatt av den langsiktige utviklingen.



Kapittel 2

Nodvendig matematikk

Lgsninger

Oppgave 2.1
(a) LBK +2K +4) = L(bK +4)

(b) z(5+ 3+ 2y) = x(8+ 2y)

Oppgave 2.2
(a) 5 =4*=16

(b) 22 = =}

22 4

Oppgave 2.3
(a) 22=16 & £=162 & 2=+/16 & z =14

(b) 22 =8 & =82 & =064

Oppgave 2.4

(a) 2+ x = peller p =2+ x. Dette kalles tilbudsfunksjonen pa prisform.

1
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(b) .
o

7

) X
(c)

p A

12

12 ;(

(d) Setter tilbudsfunksjonen lik etterspgrselsfunksjonen og finner mengden:
24 =12—-2 & rx4+2=12-2 & 220 =10 & =5

Prisen finner vi ved a sette x = 5 inn i tilbudsfunksjonen eller etter-
sporselsfunksjonen. Setter inn i tilbudet og far p=2+4+5=T7.



Oppgave 2.5

Her er poenget a forsta at dersom du har fatt oppgitt etterspgrselsfunksjonen
kan du sette inn hvilken som helst pris for a finne etterspurt mengde. Her er
x = 25 — p. Dersom p = 10, vil x = 25 — 10 = 15. Dersom prisen stiger til
15, vil x = 25 — 15 = 10. Altsa faller etterspgrselen med 5 enheter.

Oppgave 2.6
(a) y' =2
(b) ¥/ =2z
(c) ¥ =37

(d) ¥ =0,5-229571 = 705
(e) v =2

(f) v =q+1

(g) 0,8cx!%8 =0, 8cx=0?

Oppgave 2.7

(a) For a regne ut gjennomsnittsproduktiviteten bruker vi X/K, som her

alr:
X LK Le L\*
i :LaKlfafl:LaKfa:_: -
K K Ko (K)

(b) Grenseproduktene er gitt ved de partielt deriverte:

Kl—a K 1-a
fi=al" 'K =a—— =a (—)

Jie = (1= a) LK = (1—a) LK = (1 - a)% — (1—a) (%)

(c) Her brukes formelen for differensiering, og uttrykkene for grenseproduk-
tene fra oppgave (b).

) ) K 1—a L a
dX = fidl + fidK =a( 7 ) dL+(1-a) () dK
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Oppgave 2.8

(a) ZL(z,y,\) = 202"°y"° — \(2x + 2y — 12)

(b) Deriverer med hensyn pa z og y, og setter lik null:
Ly =1027%%4%° — X2 =0
&, =102y — X2 =0

(c) Vi tar utgangspunkt i forsteordensbetingelsene. Flytter leddet —A2 over
pa hgyre side i hver betingelse, og deler de to pa hverandre. Dette gir:

x70,5y0,5 22 y0,5y0,5 1 - y0,5+075 | =
:L’O’5y_0’5 2 20,52.0,5 1 20,5405

SHES

=1l y=2

Sa setter vi x = y inn i bibetingelsen og far:
2r4+2r =12 & dr=12 & =3

Siden x =y ser vi at x =y = 3.



Kapittel 3

Kort og godt om markedet

Lgsninger

Oppgave 3.1

Tilbudskurven er stigende i et pris-mengde diagram.

A

X

Den positive helningen (stigende kurve) kan begrunnes pa to mater. (i) Nar
prisen pa en vare gker, vil produsenten vere i stand til a mgte en hgyere
alternativkostnad. Dette innebarer at produsenten kan bruke mere ressurser
og dermed pgke produksjonen. (ii) Okt pris vil for en gitt kostnad innebeere
okt profitt, noe som gir incentiv til gkt produksjon.

For en gitt markedspris, vil gkte produksjonskostnader fgre til at produ-
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senten ma redusere produksjonsmengden. Dette forer til et skift til venstre i
tilbudskurven.

Pyt

X X X

2 1

Av figuren ser vi at tilbudskurven skifter til venstre, slik at antall produserte
enheter i markedet faller fra X til X,.

Oppgave 3.2

Med prisform menes det noksa enkelt a lgse likningen for p:

1 1
—§p:—1—XT & 5p:1+XT s p=2+2XT

Grafisk framstilling:

A

p




Oppgave 3.3

Markedets etterspgrselskurve viser antall etterspurte enheter ved ulike pri-
ser. Dersom du kjenner markedsprisen, vil altsa kurven vise antall enheter
konsumentene i markedet vil kjgpe for denne prisen.

XE

v

Den fallende helningen pa kurven innebaerer at lavere pris forer til gkt etter-
sporsel, og gkt pris fgrer til lavere etterspgrsel. Denne sammenhengen skyldes
to forhold: (i) @Okt pris innebeerer lavere realinntekt (kjopekraft) for en gitt
nominell inntekt. Dette trekker ettersporselen ned. (ii) Okt pris pa en vare
innebeerer at denne varen blir dyrere i forhold til andre alternative varer. Den
relative prisen blir altsa hgyere, noe som gjor at etterspgrselen etter denne
varen gar ned og etterspgrselen etter alternative varer gar opp.

Oppgave 3.4

a ersom det er prisen pa nettbrett pa vertikal akse vil en gkning pa

Ett det i a nettbrett pa tikal ak il kning pa
prisen pa nettbrett fore til en bevegelse oppover langs kurven. Det vil
altsa ikke bli noe skift i etterspgrselskurven.

(b) Hvordan etterspgrselen etter nettbrett pavirkes av dette avhenger av
forholdet mellom nettbrett og I-phone. Jeg velger her a betrakte disse
som substitutter, selv om de ikke erstatter hverandre fullt ut. Lavere
pris pa I-phone forer til okt etterspgrsel etter I-phone, og ettersom det
antas at godene er substitutter vil etterspgrselen etter nettbrett ga ned.
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Ettersporselskurven skifter til venstre.

XE
XE

c) Brunost og nettbrett er mest sannsynlig uavhengige goder. Det betyr at
g ynlig gige g y

endringer i prisen pa det ene godet ikke pavirker etterspgrselen etter

det andre godet. Ettersporselskurven for nettbrett ligger dermed i ro.

Oppgave 3.5

Vi ser her at likningene er lgst for p. Det pavirker ikke utregningen av mar-
kedslikevekten. Vi ma bare huske pa at dersom vi lgser likningssystemet og
finner p er det prisen vi har funnet. Og dersom vi lgser systemet og finner X
er det mengden vi har funnet.

I likevekt er tilbud lik etterspgrsel, det vil si X7 = X*. Siden de er like
kan vi droppe toppskriften T" og E. Tilbud og etterspgrsel kan da skrives som
henholdsvis p = 2 4+ 2X og p = 11 — X. Setter vi disse lik hverandre far vi

p=p:
242X =11-X & 2X+X=11-2 & 3X=9 & X=3

Altsa selges det 3 enheter i markedet i likevekt. Likevektsprisen finner vi ved
a sette X = 3 inn i tilbudsfunksjonen eller ettersporselsfunksjonen. Setter vi
inn i ettersporselen far vi:

p=11-X & p=11-3 & p=28



Oppgave 3.6

Fglger samme framgangsmate som i oppgave 3.5. Setter tilbud lik etterspgrsel
og far:

3X=40-2X & 3X+2X=40 & 5H5X=40 & X =8

Det omsettes altsa 8 enheter i markedet. Likevektsprisen finner vi ved a sette
X =8 inn i tilbud eller etterspgrsel. Setter inn i tilbudet og far:

p=3X & p=3-8 & p=24

Tegner vi tilbudskurven og etterspgrselskurven for de oppgitte funksjonene
inn i et pris-mengde diagram far vi:

p
40 X7
24| _____
A\
8 20 X
Oppgave 3.7

(a) T kapittel 3.2.1 finner du 7 forutsetninger for fullkommen konkurranse.
Jo flere du kan av disse jo bedre. Det er spesielt viktig a merke seg
at det er mange selgere og kjgpere pa markedet. Og at hver av disse
utgjor en sa liten del av markedet at den enkelte aktor ikke kan pavirke
markedsprisen. Altsa vil alle betrakte prisen som gitt nar de gjgr sine
beslutninger om kjgp og salg. Merk deg ogsa at det ikke er statlige
inngrep, og at alle kan fritt ga inn og ut av markedet.
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(b) Grafisk framstilling:

p
10
X7
5
1
1
1
I XE
1
10 20 X

En horisontal tilbudskurve innebeerer at prisen kun bestemmes av til-
budet. Endringer i etterspgrselen vil ikke ha effekt pa prisen, kun pa
omsatt mengde av godet. Skal prisen endres ma altsa tilbudskurven
skifte.

(c) Folger samme framgangsmate som i oppgavene foran. Setter tilbud lik
ettersporsel og far:

5=10-0,5X < 05X=10-5 < 05X=5 < X=10

Det blir omsatt 5 enheter i markedet. Prisen er som vi vet 5 kroner.
Vi kan sjekke at svaret stemmer ved a sette X = 10 inn i etter-
sporselsfunksjonen. Vi far da:

p=10-0,5X & p=10-0,5-10 & p=10-5 & p=5



Kapittel 4

Konsumentens optimale valg av
goder

Lgsninger

Oppgave 4.1

(a) Generelt er budsjettbetingelsen pyzy + paxs = m. Setter inn priser og
inntekt og far 10x, + 5xo = 40.

(b) m/py = 40/10 = 4.
(c) m/py =40/5=8.

(d) Budsjettlinja: x, |
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(e) Ny budsjettbetingelse blir 5x; + bzy = 40. Skjeeringspunktet med -
aksen endres na til 40/5 = 8.

Oppgave 4.2

Det er flere mater a lgse denne oppgaven pa. Jeg har valgt folgende. Jeg
starter med a tegne budsjettlinja. La oss kalle boller B og Solo S. Siden vi
har fatt oppgitt to punkter tegner vi inn disse og trekker linja gjennom. Det

gir:

Boller 1

10 20 Solo

Videre har vi fatt oppgitt prisen pa boller, pg = 10. Fra figuren ser jeg at
helningen pa budsjettlinja er 1/2. Videre vet jeg at helningen pa denne linja
er generelt gitt ved prisforholdet pg/pp, der pg er prisen pa Solo og pp er
prisen pa en bolle. Siden jeg vet helningen innebeerer dette at:

ps _ 1
B 2
Setter inn pp = 10, og far:
DPs 1 10
10 2 Ps =5

Altsa er prisen pa Solo 5 kroner. Inntekten finner jeg ved a summere utgiftene.
Siden jeg vet prisene kan jeg na sette inn en av de oppgitte godekombinasjo-
nene. Det gir 5-20 4 10 - 5 = 150.



Oppgave 4.3

(a) Kan oversettes med glede eller behovstilfredsstillelse. Brukes om den
glede som en konsument oppnar ved a konsumere et gode eller flere.

(b) En indifferenskurve viser alle godekombinasjoner som gir samme totale
nytte. Dersom vi ser pa en kurve er altsa konsumenten likegyldig oven-
for ulike tilpasninger pa kurven. Vi sier at konsumenten er indifferent.

(c) Marginal substitusjonsrate viser hvor mye du er villig til a gi bort av en
vare, for en ekstra enhet av en annen vare, gitt at du skal oppna samme
nytteniva.

(d) Grensenytte er den nytteendringen som oppstar ved en liten endring i
konsumet.

Oppgave 4.4
(a) Grensenytte for gode 1: U, = 5. Grensenytte for gode 2: U;, = 5x;.
(b) Marginal substitusjonsrate:

Ua/cl o 51’2 . i)

UJQQ 5[E1 T

Oppgave 4.5
Vi regner forst ut MRS:

U, 0,516z, g0 _ 8
=2 =8 =
U;z 1 x(l)’S
Setter inn z; = 4:
8 8

At MRS er lik 4 betyr at konsumenten er villig til a gi bort 4 enheter av vare
2, for en ekstra enhet av vare 1.



4 KAPITTEL 4. KONSUMENTENS OPTIMALE VALG AV GODER

Oppgave 4.6

I denne oppgaven er hensikten a komme fram til optimalitetsbetingelsen MRS
lik prisforholdet, altsa konsumentens optimale valg. Som vi vet fra kapittelet
kan dette gjores bade grafisk og matematisk. Jeg vil anbefale at du leerer deg
begge, men i verbale utledninger blir ofte den grafiske prioritert.

For a gjore en grafisk utledning bgr du ha med fglgende momenter:

e Innledning: Her skriver du om hva du skal fram til og hvilke forutset-
ninger som gjelder. Sentrale forutsetninger:

— Rasjonell konsument som maksimerer nytte.
— Konsumenten har en gitt inntekt.
— Fullkommen konkurranse som innebeerer gitte priser.

— Forutsetninger angaende preferanser: fullstendighet, ikkemetning
og transitivitet.

e Budsjettbetingelsen: Forklar hva denne viser, formuler den matematisk
og tegn budsjettlinja med helningsuttrykk og skjeeringspunkter.

e Preferanser og nytte: Forklar hva som menes med a maksimere nytte.
Presenter nyttefunksjonen og indifferensekurvene. Definer ogsa grense-
nytte og marginal substitusjonsrate.

e Optimal tilpasning: Her settes budsjettbetingelsen sammen med indif-
ferenskartet. Forklar hvorfor tangeringspunktet gir optimal tilpasning.

I den grafiske utledningen er det viktig at du viser at du kan bygge opp
modellen pa egenhand. Og at leseren skjgnner at du har skjont det! Her kan
det veere nyttig a tenke at leseren ikke kan denne modellen, og at du skal gi
en presis innfgring.

For a gjore en matematisk utledning folger du stegene som er vist i kapittel
4.4.2 med Lagrange’s metode.



Kapittel 5

Konsumentens reaksjon pa
endringer i priser og inntekt

Lgsninger

Oppgave 5.1

(a) Ved gkt inntekt vil normalt etterspgrselen gke. Goder som har denne
egenskapen kalles normalgoder. Da gar inntekt og ettersporsel i samme
retning. Ved gkt inntekt skifter da etterspgrselskurven til hgyre.

E
XZ
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Det finnes ogsa goder som vi kjgper mindre av nar inntekten gker.
Goder med denne egenskapen kalles mindreverdige goder. Da gar inn-
tekt og ettersporsel i motsatt retning. Ved gkt inntekt skifter da etter-

sporselskurven til venstre.

(b) Okt pris pa en alternativ vare innebaerer at vi kjgper mindre av den
alternative varen, og heller mer av varen vi betrakter. Som falge av
at de er substitutter (alternative). Det betyr at etterspgrselskuvrven

skifter til hgyre.

\ E
\ X,
E
X1

X




Oppgave 5.2
(a) Lgsningen pa denne oppgaven er identisk med lgsningen pa oppgave 4.6.

(b) Antar at det er prisen pa gode 1 som gar ned. Dette gjor at skjeerings-
punktet til budsjettlinja med x;-aksen gker. Vi ser bort i fra Giffen-
tilfellet, slik at den reduserte prisen gker etterspgrselen etter gode 1.
Hva som skjer med ettersporselen etter gode 2 avhenger av forholdet
mellom de to godene. Dersom godene er substitutter vil etterspgrselen
etter gode 2 ga ned (Figur A). Og dersom de er komplementare vil
etterspgrselen etter gode 2 gke (Figur B). Dersom etterspgrselen etter
gode 2 er uendret sier vi at de to godene er uavhengige.

A N

X, X,

x.B

A
X2

(c) Substitusjonseffekten og inntektseffekten fanger opp de to forholdene
som endres dersom prisen pa en vare endres. Anta at prisen pa coca-
cola gker, og at du hadde planer om a kjgpe noen flasker. Den gkte
prisen pavirker etterspgrselen din pa to mater. For det fgrste blir coca-
cola na dyrere enn sine konkurrenter. Vi sier at den relative prisen
har gkt. Fallet i etterspgrselen som fglger av denne endringen i relativ
pris kalles substitusjonseffekten, siden den isolert sett innebeerer at du
substituerer deg bort fra den varen som har blitt relativt dyrere.

Den andre effekten som inntreffer nar prisen pa coca-cola gker er at
kjopekraften din gar ned. Det skyldes at gkte priser for en gitt nominell
inntekt innebacrer lavere realinntekt. Fallet i etterspgrselen som fglger
av lavere kjgpekraft kalles inntektseffekten.
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Dersom vi skal klare a skille pa disse to effektene ma vi tenke oss at kon-
sumenten far en inntektskompensasjon nar prisen pa coca-cola gar opp,
slik at enten kjgpe kraften blir det samme som fgr, eller at konsumenten
kan veere pa samme nytteniva som for. Denne kompensasjonen gjor at
all endring i etterspgrselen da kun vil skyldes endringen i relative priser.
Nar kompensasjonen sa trekkes tilbake inntreffer ogsa inntektseffekten.
Summerer vi disse to finner vi den totale effekten. Det er imidlertid i
virkeligheten ikke slik at slike kompensasjoner deles ut. Dette er noe
vi forestiller oss, slik at vi i teorien skal veere i stand til nettopp skille
mellom de to effektene. Ved bruk av kvantitativ metode er det ogsa
mulig a skille mellom disse effektene empirisk.

Oppgave 5.3

(a) Komplementzere goder innebzerer at etterspgrselen etter de to godene gar
i samme retning. La oss anta at prisen pa gode 1 gker. Tilpasningen til
konsumenten gar da fra punkt A til punkt B. Vi ser at etterspgrselen
etter bade gode 1 og 2 har falt.




(b) Alternative goder ersattter hverandre. Slik at redusert etterspgrsel etter
det ene godet, fgrer til gkt etterspgrsel etter det andre godet, og om-
vendt. Vi antar igjen at prisen pa gode 1 gker. Vi ser at i den nye
tilpasningen har etterspgrselen etter gode 2 gkt.

(c) Normalgoder er goder som har en positiv sammenheng med inntekten.
Det vil si at nar inntekten gar opp, sa gar etterspgrselen opp, og nar
inntekten gar ned, sa gar ettersperselen ogsa ned. Viser i figuren tilfellet
med gkt inntekt. Da vil budsjettlinjen skifte til hgyre, og tilpasningen
i punkt B. Siden begge godene er normalgoder, vil ettersporselen gke
etter begge godene.
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(d) Antar na at inntekten gker, og at gode 1 er et mindreverdig gode, mens
gode 2 er normalgode. Da vil etterspgrselen ettergode 1 ga ned, og
ettersporselen etter gode 2 gke.

B
X2

A
X2

Oppgave 5.4

Siden prisen pa melk gar opp, innebeerer dette at melk har blitt dyrere i
forhold til sine alternativer. For eksempel ferdigblandet sjokomelk eller juice.
At en vare blir relativt dyrere i forhold til sine substitutter tilsier i seg selv
lavere ettersporsel. Dette fallet i etterspgrselen kalles substitusjonseffekten,
siden John na vil substituere seg bort fra melk. I tillegg til denne effekten vil
okt pris pa melk ogsa fore til lavere realinntekt for John, sa lenge han ikke
ogsa har fatt en lgnnsgkning. Dermed har kjopekraften gatt ned, og dette
i seg selv tilsier ogsa lavere etterspgrsel. Denne endringen i etterspgrselen
kalles inntektseffekten. Samlet vil substitusjonseffekten og inntektseffekten
utgjore detsom kalles totaleffekten.

Oppgave 5.5

(a) Dette kan vi se rett av funksjonene. Siden p; er under brgkstreken i
ettersporselsfunksjonen for gode 1, vil ettersparselen etter gode 1 falle.
I etterspgrselsfunksjonen for gode 2 er derimot p; over brgkstreken, slik
at her vil en gkning i prisen pa gode 1 gke etterspgrselen etter gode 2.

(b) Tilsvarende resonnement her gir oss at etterspgrselen etter gode 1 vil
oke, mens ettersporselen etter gode 2 vil falle.



c) De to godene er substitutter, siden gkt pris pa det ene godet, gker etter-
De t d bstitutt iden gkt pris pa det det, gker ett
spgrselen etter det andre godet.

(d) Inntektseffekten viser endring i etterspgrsel ved en endring i inntekt. Vi
ser at for gode 1 (og gode for den saks skyld), vil gkt inntekt medfgre
okt ettersporsel, og lavere inntekt medfgre lavere etterspgrsel. Godet er
altsa et normalgode og inntektseffekten er positiv.

(e) Her setter vi bare tallene rett inn i de oppgitte funksjonene:

10010

I =

100 -5
g 2 = =
00 og o 10 50




Kapittel 6

Konsumentens etterspgrsel

Lgsninger

Oppgave 6.1

Konsumentens optimale tilpasning er kjennetegnet ved at marginal substitu-
sjonsrate er lik prisforholdet:

U _;

Uéz b2
Dette kalles ogsa tangeringsbetingelsen, ettersom MRS er helningen i et
punkt pa indifferenskurven, og prisforholdet er helningen pa budsjettlinja.

Merk at MRS bestar av forholdet mellom grensenytte for gode 1 og 2. I
tillegg til denne betingelsen, ma ogsa budsjettbetingelsen veere oppfylt:

P11+ PaXa = m

I tangeringsbetingelsen er x; og xs de ukjente variablene. Prisene er gitt, og
grensenytte for hvert av godene avhenger av konsumet. I budsjettbetingelsen
er det ogsa x; og x5 som er de ukjente variablene, siden priser og inntekt er
gitte. Vi har dermed to likninger til a bestemme de to ukjente. Uten at vi na
kan lgse dette a fa eksplisitte uttrykk for x; og o, kan vi sla fast at de vil
avhenge av priser og inntekt, siden det er disse stgrrelsene som inngar som
faste i disse betingelsene. Vi kan dermed skrive:

xf = xf(pl,pg,m) og 555 = 95129(]9171727771)

1
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Oppgave 6.2

Jeg velger a se pa min etterspgrsel etter bildeler. Rett som der merker jeg
trangen til a modifisere bilen med diverse nye deler. Dette er imidlertid mer
hobby enn grunnleggende behov. Etterspgrselen avhenger selvfglgelig bade
av priser og inntekt, men ogsa av tiden som har gatt siden siste modifisering
(), andre utgifter (u) og tilbudet av nye deler (d). Etterspgrselsfunksjonen
blir dermed:

xf = :EiE(t, u, d)

Oppgave 6.3

(a) Her bruker vi betingelsen om at MRS skal veaere lik prisforholdet. Vi
regner derfor forst ut MRS:

/
le o 7372 o 4op)

U_al32 7ZE1 T
Setter sa dette lik prisforholdet, der vi setter inn prisene fra oppgaven:

1

i) 2 i)
~ X9 = 51’1

1
T 4 T 2

Setter sa dette, samt oppgitte priser og inntekt inn i budsjettbetingel-
sen:

1
2x1+4-§$1 =600 < 2x1+2r; =600 & 4x; =600 < x; =150

Setter sa x1 = 150, inn i uttrykket for xo, og far:
1

(b) Ved a folge samme prosedyre som i (a), men ved a bruke den nye prisen,
finner du at z; = 100.



Oppgave 6.4

(a) Svaret pa denne oppgaven er det samme som svaret pa oppgave 4.6. Lag
deg derfor et oppsett med de viktigste punktene, som du leerer deg, i
tilfelle en slik oppgave skulle dukke opp til eksamen.

(b) U, = 25z,.
(c) Marginal substitusjonsrate:

Uiél . 251‘2 . To

U, 25z

(d) Setter MRS lik prisforholdet:

T2 1 1
—:p— = xgzp—l’l

T D2 D2

Setter dette inn i budsjettbetingelsen:

D m
P12 +p2—1x1 =m & P +FPTrr=m & 2pry=m & T = —

D2 2p
Vi har da funnet etterspgrselsfunksjonen for gode 1. For a finne etter-
sporselen etter gode 2 setter vi etterspgrselsfunksjonen for gode 1 inn i
uttrykket for xo over:

_brm

Ty = ——— <= X9
P2 2p1

2p,
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(e) Her setter vi tallene rett inn i svarene pa oppgave (d):

200 200
=975 %6 275770

Xv

Oppgave 6.5

Vi bruker optimalitetsbetingelsen MRS lik prisforholdet, lgser denne for zs,
og setter inn i budsjettbetingelsen. Dermed finner vi z;. Setter sa x, inn i
tangeringsbetingelsen lgst for x5, for a finne x5. Bruker altsa ngyaktig samme
fremgangsmate som i oppgave 6.3. Her blir MRS:

/ —0,5,0,5 0,5, 0,5
Uz, 0,527 7z, Ty Ty To

- 05 _—05 05 05 o
U,, 0,5z,°z, " x) sl

Ved a folge samme fremgangsmate som i oppgave 6.3 og eksempelet i laere-
boka vil du her komme fram til:

r1 =100 og xo =400



Oppgave 6.6

(a) Vi bruker samme fremgangsmate som i forrige oppgave, samt oppgave
6.3 og 6.4. Starter med a regne ut MRS:

Un,  ax{'zy™ amy %S a a
U, (1-a)ziz;® (1-a)zfz;™ l1—ax

Setter MRS lik prisforholdet og lgser for x,:

a x 1—a
—2:& = To = &xl
l—am D2 a P2

Setter dette uttrykket for x5 inn i budsjettbetingelsen:

1—-a l1—a
P11 +p2( )&1'1 =m < p1T1 (1—|— ) =m
a P2 a

Og lgser for xq:

m o am o am
T = ——— r=—-7 Ty =—
o (B Y opi(a+1—a) o

Setter sa denne lgsningen for x; inn i uttrykket for x,, og far:

1—apam 1—a)m
To = ]2—@1'2:—( )
a P2 P b2

(b) Setter tallene rett inn i etterspgrselsfunksjonene og far: z; = 100 og

(c) Setter na tallene fra oppgave (b) inn i nyttefunksjonen:

U = 100" - 400°° = 200

Oppgave 6.7

(a) Marginal substitusjonsrate for denne nyttefunksjonen er gitt ved:

/ —038, 0,8 08,02
Uz, 5-0,2z) " ay” 1y, T

;T 02 —02 4 02 08
U, 5-0,8z,"x, 472 4y
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(b) Vi fglger her samme fremgangsmate som i de andre oppgavene der malet
er a finne optimalt konsum. For eksempel oppgave 6.6. Vi starter med
a sette MRS lik prisforholdet og gse for x,:

To — 4&‘T1
P2
Setter dette inn i budsjettbetingelsen:
P11 +p2412x1 =m & Odp1r=m & T = —
D2 5p1
Som er etterspgrselsfunksjonen for gode 1. Setter denne inn i uttrykket
for x5 og far:

Som er etterspgrselsfunksjonen for gode 2.

(c) Her skal vi regne ut de partielt deriverte med hensyn pa inntekt:

3x1_ 1 8(1]2_ 4

om ~Sp P 9m om

Disse forteller hvordan etterspgrselen pavirkes av en inntektsendring.
Begge disse er positive, som innebarer at gkt inntekt gir gkt etter-
sporsel, og lavere inntekt gir lavere etterspgrsel. Dette virker fornuftig
for en rekke goder, og slike goder kalles derfor normalgoder (i motset-
ning til mindreverdige goder).
(d) Her setter vi inn tallene i etterspgrselsfunksjonene og far:
100 4-100
T = — = 2 0] LTy = —— = 16
'T 510 & T
Som betyr 2 enheter (for eksempel 2 skaler) babygret, og 16 rosiner.

(e) Vi regner ut MRS ved a sette tallene for z; og xo inn i uttrykket fra
oppgave (a):

Sa regner vi ut prisforholdet:
10
ps 5

Ser da at MRS er lik prisforholdet.



Oppgave 6.8
(a) Grensenytte for gode 1 og 2:

U, =5xz;" og Ul =10z;""°

(b) Marginal substitusjonsrate:

! —0,5 0,5
Um1 _ 5.73'1 Ty

T 1005 505
Uy, 10z, 2z,

(c) Bruker samme fremgangsmate som i flere av disse oppgavene, der malet
er a finne optimalt konsum, eller etterspgrselsfunksjoner. Setter MRS
lik prisforholdet og lgser for xs:

0,5 2 2
T
—205 S N x3’5 = 2&35[1)’5 & 19 =27 (}2) T & xp=4 (E> T
2xy D2 D2 D2 D2

Setter x5 inn i budsjettbetingelsen:

Vi P1
P11+ ped sz =m & Tip (1 + 4—) =m
Dy P2

Og lgser for xy:

m pam

N ey T et Am)

pL
2} (1 + 4p2> P1(P2 1
Som er etterspgrselsfunksjonen for gode 1. Setter denne inn i uttrykket
for xs:
pi pam o Apim

L0 S S g = ——
P3 p1(p2 + 4p1) pa(p2 + 4p1)

Som er etterspgrselsfunksjonen for gode 2.

5(72:4

(d) Setter tallene inn i etterspgrselsfunksjonene:

(e) Setter tallene fra oppgave (d) inn i nyttefunksjonen:

U =10-100% + 20 - 200°° = 100 + 200 = 300
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Oppgave 6.9

(a) Et normalt gode defineres som et gode der inntekt og etterspgrsel gar i
samme retning. Okt inntekt forer dermed til okt etterspgrsel. Kurven
skifter da til hgyre.

A

p

XE

XE

Xy

(b) Okt pris pa en alternativ vare innebeerer lavere ettersporsel etter den-
ne, og dermed gkt ettersporsel etter substitutter. Altsa skifter etter-
sperselskurven til hgyre slik som i oppgave (a).

(c) Denne funksjonen har skjeeringspunkt lik 200 pa begge aksene. Helningen
ma da veere —1. Dette kan ogsa vises ved a lgse funksjonen for p, slik
at p = 200 — z¥. Da ser vi at den deriverte med hensyn pa x er —1.

A

p

200

Xy

200



(d) Vi setter prisen rett inn i etterspgrselsfunksjonen og far: 2% = 200—50 =
150.

Oppgave 6.10

(a) Her fplger vi vanlig fremgangsmate og regner ut MRS. Sa setter vi denne
lik prisforholdet. Dette gir:

x
—2 == ]2 4 To = ]2251
Ty P2 P2

Bruker vi denne betingelsen sammen med budsjettbetingelsen far vi:

p
P11+ P2 (—1%) =m
D2

Lgser vi denne for zq, far vi etterspgrselsfunksjonen for gode 1:
m

r1 = —

2p1

Setter sa denne inn i uttrykket for x5 over. Da far vi fglgende etter-
sporselsfunksjonen for gode 2:

m

Ty = —

’ 2p2

(b) Setter tallene rett inn i uttrykkene fra oppgave (a):
r1 =10 og x, =10

Nytteverdien finner vi ved a sette x; og x5 inn i nyttefunksjonen:

U =10°10° = 10

(c) Okt pris pa vare 1 pavirker bare etterspgrselen etter vare 1. Ny etter-
sporsel blir z; = 5. Nytteverdien blir da U = 10°°5%% ~ 7

(d) Vi bruker na at nytten er kjent og inntekten ukjent. Vi setter etter-
sporselsfunksjonene med den nye prisen pa vare 1 inn i nyttefunksjonen,
som vi vet skal veere 10.

m 0,5 m 0,5
et — 1
U=(37) (35) —10
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Lgser sa denne likningen for m:

m0:5 05

005 qgos — 10 & m=10-207-10" & m~ 14l

Dersom du skal ha samme nytteniva som fgr prisgkningen ma inntekten
oke med 141 — 100 = 41 kroner.

(e) MRS er som for: xo/x1. Setter dette lik det nye prisforholdet:

i) 10

= & x99 =21
X1 5

Setter dette inn i budsjettbetingelsen og finner konsum av vare 1:
1061 +5-2-2y=141 < 10214+ 10x1 =141 <& a1 =7
Konsum av vare 2 blir:

Ty = 221 = x9=2-7T=14

(f) For a finne substitusjonseffekten og inntektseffekten ser vi pa differensen
i ettersporselen. Forst gode 1. Her falt ettersporselen fra 10 til 7 nar
vi holdt nyttenivaet konstant. Altsa er substitusjonseffekten lik —3.
Inntektseffekten blir da fallet i etterspgrselen fra 7 til 5 enheter (som
er det antallet konsumenten ender opp med a kjope). Det vil si at
inntektseffekten er —2. Totaleffekten blir da —5.

Sa gode 2. Her stiger etterspgrselen fra 10 til 14 nar gode 1 blir dyrere og
vi holder nyttenivaet konstant. Altsa er substitusjonseffekten 14 —10 =
4 enheter. Inntektseffekten far vi fram nar vi lar inntekten falle og
budsjettlinja skifter innover. Etterspgrselen ette gode 2 faller da til 10,
slik at inntektseffekten er 10 — 14 = —4. Totaleffekten blir da 0, altsa
ingen endring i konsum av vare 2.



Kapittel 7

Teknologi: Fra ravare til
ferdigvare

Lgsninger

Oppgave 7.1

Teknologi er den prosessen som skjer nar ravarer blir omdannet til ferdigvarer.
Innsatsfaktorer, ogsa kalt produksjonsfaktorer, er de ressursene som inngar i
en produksjonsprosess. Dette kan for eksempel veere korn, mel, vann osv. som
brukes for a bake brad. Arbeidskraft er ogsa en innsatsfaktor. Ofte forenkler
vi det ned til to innsatsfaktorer: arbeidskraft og realkapital. Innsatsfaktorene
er altsa de ressursene som gar inn i bedriften, sa skjer det en prosess som
vi kaller teknologi, og ut pa den andre siden kommer det ferdige varer eller
sluttprodukter.

Oppgave 7.2

(a) Isokvanten har negativ helning som fglge av at de to innsatsfaktorene
begge bidrar positivt til produksjonsmengden. Vi sier at grenseproduk-
tet er positivt, slik at nar bedriften bruker mer av en innsatsfaktor far
den ogsa produsert mer. Isokvanten ma derfor veere negativ, siden pro-
duksjonsmengden er konstant langs kurven, og redusert bruk av den
ene faktoren ma innebaere gkt bruk av den andre, for a holde produk-
sjonsmengden konstant. Den konvekse formen fglger av at grensepro-

1
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duktet er avtagende. Slik at jo mer bedriften har av en innsatsfaktor,
jo mer har den ogsa mulighet til a bytte bort av denne for gkt bruk av
den andre faktoren. Og jo mindre bedriften har av en innsatsfaktor, jo
mindre har den ogsa mulighet til a bytte bort av denne for gkt bruk
av den andre. Gitt at produksjonsmengden skal vaere konstant. Avta-
gende grenseprodukt betyr at produktiviteten er hgyest nar bruken av
faktoren er pa sitt laveste. Man far altsa mer ut av den fgrste ansatte
enn den tiende, dersom de andre innsatsfaktorene er uendrede.

(b) Marginal teknisk substitusjonsrate (MRTS) viser hvor mye realkapital
bedriften kan bytte bort for en ekstra enhet arbeidskraft, gitt at pro-
duksjonen skal vaere konstant. MRTS angir helningen i et punkt pa
isokvanten.

(c) Dette betyr at bedriften kan ifplge sin teknologi bytte bort 3 enheter
realkapital mot 1 enhet arbeidskraft, og likevel produsere det samme.
Det teknologiske bytteforholdet mellom realkapital og arbeidskraft er
altsa 3.

(d) Det innebeerer at gkt bruk av begge innsatsfaktorene ikke vil gke pro-
duksjonen, siden produksjonen er konstant langs kurven. En bevegelse
oppover kurven (gkt bruk av begge faktorene) endrer altsa ikke an-
tall produserte enheter. Dette bryter med forutsetningen om positivt
grenseprodukt.

Oppgave 7.3

(a) Her er F(L,K) = 20LK. Grenseprodukt for arbeidskraft, ogsa kalt ar-
beidsproduktivitet: F] = 20K. Grenseprodukt for realkapital: F}, =
20L.

(b) Fra uttrykkene i oppgave (a) ser vi at grenseproduktet er positivt sa
lenge L og K er positive. Og det virker det rimelig a anta at de er.
Grenseproduktet er avtagende dersom den andrederiverte er null eller
negativ. I dette tilfellet er de andrederiverte: F} =0 og Fj = 0.

(c) MRTS er gitt ved forholdet mellom grenseproduktene:

F, 20K K
Fi.  20L L



(d) MRTS blir na K/L = 5/20 = 1/4. Dette betyr at bedriften kan bytte
bort 1/4 enheter realkapital for 1 ekstra enhet arbeidskraft. Eller sagt
pa en annen mate, bedriften kan bytte bort 1 enhet realkapital for 4
ekstra enheter arbeidskraft.

Oppgave 7.4
(a) Her er F(L, K) = L%8K%2 Grenseprodukt for arbeidskraft:

Fj, =0,8L%% 'K = 0,8L7"?K°?
Grenseprodukt for realkapital:

Fpe = L%%0,2K%%71 = 0,20 K%

(b) Fra uttrykkene i oppgave (a) ser vi at grenseproduktet er positivt sa
lenge L og K er positive, noe vi naturlig nok antar at de er. Grensepro-
duktet er avtagende dersom den andrederiverte er null eller negativ. I
dette tilfellet er de andrederiverte:

F/ =-0,2-0,8L7"*7 ' K% = —0,16 L " K"?
Fy=0,20%%(=0,8) K~ **1 = —0,16 L** K ~'*®
Som begge er negative. Altsa er grenseproduktene avtagende.
(c) MRTS er gitt vedd forholdet mellom grenseproduktene:
o0, SL702K%2  4KO02K%® 4K

Fj,  0,2[08K-08 — [08[02 — [

Oppgave 7.5

(a) Skalautbytte viser hvor mye produksjonen endres ved proporsjonale end-
ringer i faktorbruken. Det vil si endring i produksjon ved prosentvis like
store endringer i bruken av alle innsatsfaktorer. Vi skiller mellom kon-
stant, gkende og avtagende skalautbytte. Vi er i denne oppgaven ikke
spurt om a utdype noe om de uilke formene, men det kan gjerne like-
vel gjores pa en eksamen. Les mer om de ulike formene i kapittel 7.4 i
laereboka.
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(b) For a sjekke skalautbytte sammenligner vi F'(tL,tK) med tF'(L, K). Her
er F(L,K) = LYK%, Ganger vi hver faktor med ¢ far vi:

F(tL, tK) — (tL)O,iS (tK)O’7 — t0’3L0’3t0’7K0’7 — tL0’3K0’7
som er lik tF(L, K). Altsa:
F(tL,tK) = tF(L, K)

som betyr konstant skalautbytte. En huskeregel her er at dersom sum-
men av eksponentene i en Cobb-Douglas funksjon er lik 1, har funksjo-
nen konstant skalautbytte.

(c) Her er F(L,K) = L%?K%S. Ganger vi hver faktor med ¢ far vi:
F(ELtK) = (D)2 (EK)06 — 02 [02406 |06 _ (08 0.2 06
som er lik t"8F (L, K). Altsa:
F(tL,tK) < tF(L, K)

som betyr avtagende skalautbytte. En huskeregel her er at dersom sum-
men av eksponentene i en Cobb-Douglas funksjon er mindre enn 1, har
funksjonen avtagende skalautbytte.

(d) Her er F(L,K) = L**K%®. Ganger vi hver faktor med ¢ far vi:
F(L,tK) = (£1)%4 (K0S = (04 [0A08 [0S — 12 [0 08
som er lik t'2F (L, K). Altsa:
F(tL,tK) > tF(L, K)

som betyr gkende skalautbytte. En huskeregel her er at dersom sum-
men av eksponentene i en Cobb-Douglas funksjon er stgrre enn 1, har
funksjonen gkende skalautbytte.



Kapittel 8

Inntekter og kostnader

Lgsninger

Oppgave 8.1

(a) Endring i bedriftens inntekt ved en liten (marginal) endring i produsert
og solgt mengde. En marginal endring fglger av at begrepet defineres
som den deriverte av inntekten. Tilnsermingsvis kan vi definere det som
endring i inntekt ved en enhets endring i solgt mengde. Symbol: R'(X).

(b) Kostnader som er uavhengige av produsert mengde. Symbol: F'C.
(c) Kostnader som er avhengige av produsert mengde. Symbol: VC(X).
(d) Kostnader per produserte enhet. Matematisk: C/X = C.

(e) Endring i bedriftens kostnader ved en liten (marginal) endring i produ-
sert mengde. En marginal endring fglger av at begrepet defineres som
den deriverte av kostnadsfunksjonen. Tilnsermingsvis kan vi definere
det som endring i kostnad ved en enhets endring i produsert mengde.

Symbol: C"(X).

Oppgave 8.2

Skalautbyttet viser hvor mye produsert mengde endres ved sakalte skalaend-
ringer i bruken av innsatsfaktorene. Skalaendringer er proporsjonale endrin-
ger. For eksempel, hvor endres produksjonsmengden, dersom bruken av alle

1
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innsatsfaktorene gker med 5 prosent. @ker produksjonsmengden med mer
enn 5 prosent sier vi at produksjonen har gkende skalautbytte, dersom den
gker med 5 prosent har produksjonen konstant skalautbytte, og dersom den
gker med mindre enn 5 prosent har produksjonen avtagende skalautbytte.

De variable kostnadene defineres generelt som de kostnadene som avhen-
ger av produsert mengde. Men hvordan de pavirkes av produksjonsmengden
vil avhenge av skalautbyttet. Dersom produksjonen har gkende skalautbytte
innebeerer det at vi far mer og mer ut av innsatsfaktorene. For a gke pro-
duksjonen opp til et bestemt niva ma derfor faktorbruken gke med mindre
og mindre. Det innebaerer at kostnadene vil gke, men veere avtagende. Altsa
underproporsjonale. Det motsatte skjer dersom produksjonen har avtagende
skalautbytte. Vi kan dermed konkludere med at de variable kostnadene vil
bevege seg motsatt av skalautbyttet.

Oppgave 8.3
(a) FC =9, VC = X? og C"(X) = 2X. Gjennomsnittskostnadene er:

9+X%2 9  X?* 9

— C
C:—: = — - = — X
X X X+X X+
(b) Figur
é,C’ c’ G
10
6




Oppgave 8.4

Vi tar utgangspunkt i en kurve for gjennomsnittskostnadene som er forst
fallende, og deretter stigende. Dette gir kurven et bunnpunkt. Kurven for
grensekostnadene vil skjeere gjennomsnittskostnadene i dette bunnpunktet.

A
C C

c

»
»

X

Forklaringen er som fglger. Til venstre for dette bunnpunktet er grensekost-
nadene lavere enn gjennomsnittskostnadene. Det vil si at kostnadsgkningen
ved & produsere en enhet til er lavere enn snittet. A produsere en enhet til
vil derfor trekke snittet ned. Derfor er gjennomsnittskostnadskurven fallende
til venstre for bunnpunktet. Til hgyre for bunnpunktet er grensekostnadene
stgrre enn gjennomsnittskostnadene. A produsere en enhet til koster derfor
mer enn snittet, og trekker dermed snittet opp. Altsa er gjennomsnittskost-
nadskurven stigende etter bunnpunktet.

Oppgave 8.5
(a) Herer FC' =36 og VC =2X + X2
(b) Gjennomsnittskostnadene:

36+2X + X2 36 2X X2 36
= + =242+ X

¢= X XX XX

Denne funksjonen kan vi tegne ved a sette inn ulike verdier for X, og
deretter regne ut C. Noen verdier er gitt i fglgende tabell:
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X|11]13]61]12]36
C 3917141739

Vi kan na tegne disse punktene inn i diagrammet.

A

cC -
C
39-

1 3 6 12 36 X

(c) Grensekostnaden er gitt ved: C'(X) = 2 + 2X. Her kan man ogsa sette
inn verdier for X og regne ut C’(X). Men vi kan ogsa bruke kunnska-
pen var om lineaere funksjoner og stingingstall (se kapittel 2 i leereboka
om kunnskapen ikke er helt pa plass). Nar X = 0 ser vi at C'(X) = 2.
Det vil si at C"(X) starter i 2 pa den vertikale aksen. Stigningstallet
er ogsa 2, slik at na har vi egentlig alt vi trenger for a tegne linja. Er
vi litt smarte tester vi X = 6. Det skyldes at kurven vi har tegnet
i (b) har bunnpunkt i X = 6. Fra teorien om sammenhengen mel-
lom gjennomsnittskostnadene og grensekostnadene innebaerer dette at
grensekostnadskurven skal skjeere gjennomsnittskostnadskurven i dette
punktet. Setter vi inn X = 6 far vi C"(X) = 2+ 2-6 = 14. Altsa
skjeerer grensekostnadskurven bunnpunktet, og vi kan trekke opp linja.

Se figur i (b).

Oppgave 8.6

(a)



(b)

(d)

(e)

Ql

=X? og C'(X)=3X?

C=2X+2+= og C'(X)=4X+2

Oppgave 8.7

(a) Kort sikt defineres som en periode der minst en av innsatsfaktorene er

faste. Pa lang sikt er alle innsatsfaktorene variable. Eksempel: Dersom
en bedrift bruker innsatsfaktorene realkapital og arbeidskraft, og det
tar 1 maned a implementere arbeidskraften, mens det tar 6 maneder
a implementere realkapitalen, sa er kort sikt opp til 6 maneder (siden
realkapitalen ligger fast fram til da), mens lang sikt er fra 6 maneder
0g oppover.

(b) En isokost viser ulike faktorkombinasjoner som gir samme total kostnad.

(c) Kostnadsfunksjonen blir: 20L + 10K = 100.

(d) Skjeeringspunktene finner vi ved a sette variabelen pa motsatt akse lik

null. Skjeeringspunkt med L-aksen: Setter K = 0, slik at 20L = 100,
som gir L = 5. Skjeeringspunkt med K-aksen: Setter L = 0, slik at
10K = 100, som gir K = 10. Helningen finner vi ved a lgser likningen
for K, og derivere med hensyn pa L:

K
20L+10K =100 & 10K =100-20L & K =10-2L = (fZ_L = -2
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5

v

(e) Da vil skjeeringspunktet med K-aksen reduseres til 5. Dette vrir isokost-
linja slik at den blir slakere.

K

10

4

A

v



Kapittel 9

Produsentens tilpasning I

Lgsninger

Oppgave 9.1

(a) T denne oppgaven er hensikten a komme fram til optimalitetsbetingel-
sen MRTS lik faktorprisforholdet, altsa produsentens optimale valg av
innsatsfaktorer. Som vi vet fra kapittelet kan dette gjgres bade grafisk
og matematisk. Jeg vil anbefale at du lserer deg begge, men i verbale
utledninger blir ofte den grafiske prioritert.

For a gjgre en grafisk utledning ber du ha med fglgende momenter:

e Innledning: Her skriver du om hva du skal fram til og hvilke for-
utsetninger som gjelder. Sentrale forutsetninger:
— Rasjonell produsent som maksimerer produksjonsmengden.
— Produsenten har en gitt kostnadsramme (budsjett).
— Fullkommen konkurranse som innebeerer gitte priser i alle
markeder.

e [sokost: Forklar hva denne viser, formuler den matematisk og tegn
isokostlinja med helningsuttrykk og skjeeringspunkter.

e Produksjon og teknologi: Forklar hva som menes med a maksimere
produksjon. Presenter produktfunksjonen og isokvantene. Definer
ogsa grenseprodukt og marginal teknisk substitusjonsrate.
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e Optimal tilpasning: Her settes isokosten sammen med isokvant-
kartet. Tegn figur. Forklar hvorfor tangeringspunktet gir optimal
tilpasning. Forklar ogsa at ved a ga fra tangeringspunktet og ut
til aksene far du lest av optimal etterspgrsel etter arbeidskraft og
realkapital.

I den grafiske utledningen er det viktig at du viser at du kan bygge opp
modellen pa egenhand. Og at leseren skjgnner at du har skjont det! Her
kan det veere nyttig a tenke at leseren ikke kan denne modellen, og at
du skal gi en presis innfgring.

For a gjgre en matematisk utledning folger du stegene som er vist i
kapittel 9.2.2 med Lagranges metode.

(b) Ettersom de to innsatsfaktorene er substitutter betyr det at de erstatter
hverandre. Slik at gkt pris pa en av dem, forer til hgyere etterspgrsel
etter den andre. Okt pris pa realkapital gjor at skjeeringspunktet til iso-
kostlinja med den vertikale aksen blir mindre. Isokostlinja blir dermed
slakere. Produsenten tilpasser seg da med en ny isokvant pa den nye
isokostlinja. Vi gar fra punkt A til punkt B. Ved a sammenligne A og
B, ser vi at ettersporselen etter realkapital har gatt ned, etterspgrselen
etter arbeidskraft har gkt, og at produksjonsmengden har falt (isokvant
lenger inn i diagrammet).

K

KA

[
(c) En reduksjon i kostnadsramma skifter isokostlinja innover. Det vil si
at budsjettrommet reduseres. Jeg antar na at begge innsatsfaktorene



er normale, slik at etterspgrselen etter begge faller. Tilpasningen gar
fra punkt A til B. Bruken av begge innsatsfaktorene har gatt ned, og
produksjonsmengden har gatt ned.

A

KA

'\V

Oppgave 9.2

For a finne optimal bruk av innsatsfaktorene bruker vi betingelsen MRTS
lik faktorprisforholdet. Vi er ikke spurt om a se pa etterspgrselsfunksjonene,
slik at vi her gar rett pa a regne ut selve verdien pa etterspgrselen. Beg-
ge innsatsfaktorene koster 1 krone, slik at faktorprisforholdet blir 1. Her er
MRTS:
F, K
Fi. L
Hvor vi har derivert produktfunksjonen med hensyn pa L over brgkstreken,
og med hensyn pa K under brgkstreken. Setter lik faktorprisforholdet:
K
—=1 & K=1L
L
Som er tangeringspetingelsen (mellom isokost og isokvant). Setter dette inn

i kostnadsramma:
L+K=6 = K+K=6 & 2K=6 & K=3

Ogssiden L = K, ser vi at etterspgrselen etter bade arbeidskraft og realkapital
er lik 3 enheter.
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Oppgave 9.3

(a) Isokosten er gitt ved: wL + rK = C. Her kan det ogsa vises skjeerings-
punkter og helningsuttrykk slik det er vist i oppgave 9.1. Isokostlinja:

A

K

1%
r

'\V

c
w

(b) Bruker betingelsen MRTS lik faktorprisforholdet (w/r). Her er MRT'S:
F K% 2KOSROS o)

Fi. L05K 9% L L

Finner tangeringsbetingelsen ved a sette MRTS lik faktorprisforholdet.

Lgser dette for K:
2K 2 o K 1 o K—L
L 5 L 5 5

Setter dette og tallene fra oppgaven inn i isokosten:
L
2L+5g:30 & 2L+L=30 & 3L=30 < L=10

Finner K ved a sette L = 10 inn i uttrykket for K over:
L 10
= — = 2

) >

Altsa blir det etterspurt 10 enheter arbeidskraft og 2 enheter realkapi-
tal.



(c) Dette finner vi ved a sette optimal L og K inn i produktfunksjonen:

X =LK =10-2" ~ 14

Oppgave 9.4

Substitumalen viser optimale faktorkombinasjoner for ulike kostnadsnivaer.
Ulike kostnadsnivaer er det samme som ulike nivaer pa kostnadsramma som
innebaerer ulike isokostlinjer. De ulike isokostlinjene er paralellforskyvninger.
Tegner vi inn flere isokvanter som tangerer de ulike isokostlinjene far vi fram
optimale tilpasninger. Trekker vi sa en linje gjennom disse optimale punktene
framkommer substitumalen. Den grafiske utledningen kan vises pa ngyaktig
samme mate som i figur 9.4 i leereboka.

Oppgave 9.5

(a) I denne oppgaven er problemstillingen snudd pa hodet. Det vil si at pro-
dusenten gnsker na a minimere kostnadene for et gitt produksjonsmal.
Det vil si at det na er isokosten som er malfunksjonen, og produktfunk-
sjonen som er bibetingelsen. Altsa:

minwl + 7K gitt 10L°° K%° = 80

Fremgangsmaten for a lgse dette er nesten likt som ved maksimering av
produksjon. Tangeringsbetingelsen ma fremdeles holde. Men vi setter
na tangeringsbetingelsen inn i produktfunksjonen og ikke isokosten,
siden det na er produktfunksjonen som er bibetingelsen. Starter derfor
med a finne MRTS:

Fj,  0,5-10L799K%  [05[05  KOSR0S [

Fi.~ 10L950,5K 05  LO05K 05 L0505 [
Faktorprisforholdet er w/r = 10/40 = 1/4. Setter dette lik MRTS og
lgser for K: Ko .

IR K==
r-1 °© 1

Setter sa dette inn i produktfunksjonen:

L 0»5 L0,5
0,5 _ 0,5 _
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Og lgser for L:

LO,S
1OL°’5T =80 < 5L=80 & L=16

Setter vi L = 16 inn i uttrykket for K far vi: K = L/4 =16/4 = 4. Vi
har dermed funnet optimal bruk av arbeidskraft og realkapital.

(b) Dette finner vi ved a sette L = 16 og K = 4 inn i malfunksjonen, som
er isokosten:
wL+rK =10-16+40 -4 = 320



Kapittel 10

Produsentens tilpasning II og
produsentens tilbud

Lgsninger

Oppgave 10.1
(a) X =F(L,K).

(b) Dette er en type utledningsoppgave, som innebeaerer at du skal presen-
tere en modell. I denne oppgaven er hensikten a komme fram til bade
betingelsen om bedriften bgr bruke en innsatsfaktor inntil merinntek-
ten er lik merkostnaden, og optimalitetsbetingelsen MRTS lik faktor-
prisforholdet. Vi starter med en matemtaisk tilnsermingm, som ogsa
presenteres grafisk.

Du bgr ha med fglgende momenter:

e Innledning: Her skriver du om hva du skal fram til og hvilke for-
utsetninger som gjelder. Forklar ogsa at uttrykket for profitt na
formuleres son en funksjon av innsatsfaktorer, siden du skal fram
til tilpasningen pa faktormarkedet. Sentrale forutsetninger:

— Rasjonell produsent som maksimerer profitt.

— Fullkommen konkurranse som innebeerer gitte priser pa bade
faktormarkedet og godemarkedet.
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e Formuler profittfunksjonen. Se likning 10.2 i lsereboka. Forklar
uttrykket og at det er L og K som bedriften kan bestemme.

e Finn fgrsteordensbetingelsene. Se likning 10.3 og 10.4 i leereboka.

e Forklar tolkningen av fgrsteordensbetingelsene. For a si noe om
optimal faktorbruk bgr du fokusere pa den som i leereboka kalles
10.5 (a). Den viser hvordan opptimal bruk av en innsatsfaktor be-
stemmes av den merinntekten bruk av en faktor gir, sammenlignet
med merkostnaden.

e Formuler fgrsteordensbetingelsene slik at de viser tangeringsbe-
tingelsen mellom isokost og isokvant. Det vil si likning 10.6 i laere-
boka. Vis farst betingelsen, sa forklar at denne sier at helningen
pa isokvanten skal veere lik helningen pa isokosten. Du ma der-
for ogsa forklare disse begrepene om det ikke er gjort tidligere.
Begrepet MRTS bgr ogsa forklares her.

e Tegn figur som viser optimal tilpasning. Det vil si tangeringspunk-
tet mellom isokost og isokvant. Forklar ogsa at ved a ga fra tan-
geringspunktet og ut til aksene far du lest av optimal etterspgrsel
etter arbeidskraft og realkapital.

(c) Nei, tangeringsbetingelsen om at MRTS er lik faktorprisforholdet ma
gjelde ogsa ved maksimering av produkjon for en gitt kostnadsramme.
Dette skyldes at dersom betingelsen ikke var oppfylt, ville bedriften
kunne gke produksjonen ved a substituere mellom innsatsfaktorene.

Oppgave 10.2
(a) Profittfunksjonen med fgrsteordensbetingelser:
m=plOLK —wL —rK
m, =pl0K —w=0 (i)
T =pl0L—7r=0 (il
(b) Ved a lgse forsteordensbetingelse (i) for K, og forsteordensbetingelse (ii)
for L, far vi:

Fra (i) K = - Fra (ii)) L = %
p



Setter sa disse uttrykkene inn i produktfunksjonen:

_1 T w . wr
~ T 10p10p  10p?

(c) Setter inn de oppgitte tallene i lpsningen fra oppgave (b):

~10-20
C10-22

Oppgave 10.3

Betingelsen skrevet som pFj, = r viser at merinntekten ved a bruke mer
realkapital ma veere like stor som merkostnaden i optimal tilpasning. Der-
som venstre side er stgrre enn hgyre, vil bedriften tjene pa a bruke mer
realkapital, ettersom merinntekten av a bruke en enhet realkapital overstiger
merkostnaden. Dersom venstre side er lavere enn hgyre side, vil bedriften
tjene pa a bruke mindre realkapital, siden merkostnaden da overstiger mer-
inntekten. Merk at bedriften kan variere K for a pavirke Fj,, og dermed
venstre siden av betingelsen.

Betingelsen skrevet som p = r/F}. viser at i optimal tilpasning ma prisen
veere lik grensekostnaden. Hgyresiden uttrykker her grensekostnaden. Det vil
si hvor mye kostnaden endres dersom produksjonen endres marginalt.

Oppgave 10.4

(a) T denne oppgaven skal du utlede en modell for bedriftens tilpasning pa
faktormarkedet. Malet er betingelsen om at isokvanten ma tangere iso-
kosten, og at budsjettet ma veere oppfylt. Oppgaven er saledes lik opp-
gave 10.1 (b). Se derfor lgsningen pa denne.

(b) T denne oppgaven er spgrsmalet hvor mye det er optimalt for bedriften
a produsere. Vi ma derfor se pa tilpasningen pa varemarkedet. Siden
du allerede har gjort oppgave (a) og sett pa tilpasningen pa faktor-
markedet, trenger du ikke en sa fullstendig besvarelse her i (b). Hadde
derimot dette veert fgrste spgrsmal burde du satt opp en tilsvarende
disposisjon pa denne oppgaven.

Her er det tilstrekkelig a bygge videre pa profittmaksimering, men med
en omskriving av profittfunksjonen. Fglgende poenger bgr vaere med.
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e Noen ord om at malet na er a finne den produksjonsmengden som
maksimerer profitt.

e Profittfunksjonen. Formuleres som en funksjon av produksjons-

mengde.
m(X) =pC - C(X)

Denne skal maksimeres med hensyn pa X.

e Fgrsteordensbetingelse. Finner forsteordensbetingelsen ved a de-
rivere med hensyn pa X, og sette lik null:

P(X)=p-C(X)=0 & p=C(X)

Som sier at bedriften ma velge den produksjonsmengden som gjgr
at prisen pa godet er lik grensekostnaden. Denne betingelsen bgr
forklares. Se kapittel 10.3 i leereboka.

e Grafisk framstilling. Bruk en figur som viser pris, grensekostnad
og gjennomsnittskostnad. Forklar hvordan dette viser optimal pro-
duksjon, og profitt. Se kapittel 10.3.1 i leereboka.

(c) Grensekostnaden er C'(X) = 3X?2. Gjennomsnittskostnaden er:

C==—+X"
<+

(d) Setter C’ lik C og lgser for X:

16
3X2:YJFXQ(:)SX?’:16+X3<:>2X3:16<:>X3:8<:>X:8%@X:Z

(e) Setter grensekostnad lik pris og finner optimal produksjonsmengde:
3X?=243 & X°=8l & X=9
Setter denne produksjonsmengden inn i uttrykket for profitt:

T=pX —C(X)=243-9— 16 — 9% = 1442



Oppgave 10.5

Bruker betingelsen pris lik grensekostnad. Her er grensekostnaden C'(X) =
6X. Setter denne lik prisen og lgser for X:

6X =600 <« X =100

Som er optimal produksjonsmengde. Sette denne mengden inn i uttrykket
for profitt:

m =pX—C(X) = 600-100—10 000—3-100% = 60 000—10 000—30 000 = 20 000
Som er maksimalt overskudd for Jokernord.

Oppgave 10.6

(a) Gjennomsnittskostnader:

16 + X 16

C= —+X
X X"

(b) Grensekostnaden er C'(X) = 2X.

— ;A

c,C

17 +

10 +

12 4 8 16 X

(c) Setter grensekostnad lik pris og finner optimal produksjonsmengde:

2X =150 & X=75
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(d) Setter optimal produksjonsmengde inn i uttrykket for profitt:
7= 15075 — 16 — 75> = 5609

Oppgave 10.7

Betingelsen sier at produsenten ma produsere inntil prisen pa godet som sel-
ges er lik grensekostnaden. Denne produksjonsmengden vil maksimere pro-
dusentens profitt. Dersom markedsprisen av en eller annen grunn gker, ser
vi at p > GK. For a maksimere profitt ma bedriften da gke grensekostna-
den, og dette gjores ved a gke produksjonsmengden, siden grensekostnaden
er stigende i produksjonsmengden. Altsa vil produsenten respondere pa gkt
markedspris med a gke produksjonen. Dette kan vises grafisk.

p, GK ¢
GK
p, = GK,
p,= GK1
X X X

1 2

LVi tar utgangspunkt i prisen p;. Produsenten tilpasser produksjonsmeng-
den til X7, slik at p; = GK;. Sa gker prisen til p,. Da gker produsenten
produksjonsmengden til X5, slik at grensekostnaden blir lik den nye prisen,
P2 = GK 2.

Vi kan altsa konkludere med at grensekostnadskurven forteller oss hvor
mye produsenten vil produsere for en hvilken som helst markedspris. Det vil
si produsentens tilbud. Og det er akkurat slik tilbudskurven defineres. Den
skal vise antall tilbudte enheter for enhver markedspris. Grensekostnadskur-
ven er altsa sammenfallende med tilbudskurven. Merk at bedriften ma dekke
sine kostnader over tid, slik at tilbudskruven starter over kurven for gjen-
nomsnittskostnadene. Se figur 10.2 i laereboka.



Tilbudsfunksjonen viser tilbudte enheter som en funksjon av prisen. Be-
tingelsen som er oppgitt viser prisen som en funksjon av mengden, der hgyre
side er grensekostnaden. Dette er altsa optimalitetsbetingelsen. Vi kan derfor
noksa greit lgse denne betingelsen for X. Da far vi mengden som en funksjon
av prisen. Det gir X = 2p. Da ser vi at dersom prisen er 5 kroner, tilbys det
2 -5 = 10 enheter.



Kapittel 11

Fullkommen konkurranse og
markedsanalyse

Lgsninger

Oppgave 11.1

(a) Vi leser svarene rett fra etterspgrselsfunksjonene. Ved pris lik 100 kroner,
vil etterspgrselen bli x% = 300 — 2p = 300 — 2 - 100 = 100. Tilsvarende
for de andre prisene gir etterspgrsel lik 150, og 200.

(b) Ettersporselskurven:

A

p

150

100
75

50

100 150 200 300 X
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(c) Setter de ulike prisene inn i etterspgrselsfunksjonen til Bgrre, og far ved
p = 100, blir z& = 100, ved p = 75, blir 25 = 125, og ved p = 50, blir
zE = 150.

(d) Etterspgrselskurven:

A

100 b--nmmommo 2

73 EEEEEEE—— .

50 f----=-=mm-mmbo- "ol
5

100 125 150 200 X

(e) For a tegne markedets etterspgrselskurve ma vi summere de to kon-
sumentenes etterspgrselskurver horisontalt. Skjeeringspunktet med den
horisontale aksen finner vi ved a summere skjeeringspunktene med den-
ne aksen for de to konsumentene. Det vil si 300 + 200 = 500. Fra etter-
sporselskurven til Knut vet vi at han ikke vil kjope noe dersom prisen
overstiger 150 kroner. For en pris hgyere enn dette vil det derfor kun
veere Bgrre som ettersper. Vi tegner derfor Barre sin etterspgrselskurve
fra skjeeringspunktet 200 pa prisaksen. Helningen pa Bgrre sin etter-
sporselskurve er —1. Denne kurven er gjeldende ned til prisen 150, sa
kommer ogsa Knut sin etterspgrselskurve med. Denne har slakere hel-
ning (—1/2), noe som innebaerer at kurven far et knekkpunkt her. Sa
folger den videre ut til skjeeringspunktet 500 pa den horisontale aksen.



200
1)

150

—_
'
ol
~

><V

500

Oppgave 11.2

(a) Ved et normalgode vil gkt inntekt innebaere gkt ettersporsel, mens ved et
mindreverdig gode vil gkt inntekt innebaere lavere ettersporsel. Etter-
spgrselskurven vil derfor skifte til hgyre ved et normalgode, og til venst-
re ved et mindreverdig gode.

p p

P

P;

Ser av figurene at ved et normalgode vil pris og omsatt mengde gke,
mens ved et mindreverdig gode vil pris og omsatt mengde falle.
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(b) Dette forer til gkt ettersporsel etter det komplementaere godet, og derfor
ogsa okt etterspgrsel etter godet vi betrakter.

p

P,

P,

A

v

X X

1 2

Vi ser av figuren at likevektsprisen gker, og omsatt mengde gker.

(c) Dette innebzerer at bedriften far lavere kostnader, og dermed skifter til-
budskurven til hgyre.

p

b,

P,

A

v

Vi ser av figuren at likevektsprisen gar ned, og omsatt mengde gker.



(d) Dette forer til skift til venstre i bade tilbudet og etterspgrselen.

A

p X7

2

X7

P,=P, |

XE

v

X X
Vi ser av figuren at prisen er uendret, men at omsatt mengde gar ned.
Skiftet i tilbudet trekker prisen opp, mens skiftet i etterspgrselen trek-
ker prisen ned. I figuren over nuller de hverandre ut. Dette ma ikke
ngdvendigvis skje, prisen kan ga bade opp og ned, avhengig av hilken
kurve som skifter mest.

Oppgave 11.3

(a) Starter med a finne skjeeringspunktene. En enkel mate a se disse pa er
a samle ledd med variabel i pa venstre side, sa sette en og en variabel
lik null. Forst flytter vi —2p over pa venstre side:

2p + X =50

Dersom vi na skal finne skjeeringspunktet med X-aksen, setter vi p = 0.
Da far vi X = 50, som er skjeeringspunktet med mengdeaksen. Sa setter
vi XF =0, og ser at 2p = 50, som gir p = 25, som er skjeeringspunktet
med prisaksen.
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25

XE

50 X

(b) Setter prisen rett inn i ettersporselsfunksjonen: X* = 50 — 2 - 10 = 30.

(c) Ny ettersporsel: X¥ = 50 —2-12 = 26. Endring i etterspgrsel: 26 — 30 =
—4. Altsa faller etterspgrselen med 4 enheter.

(d) Elastisiteten (se formel fra kapittel 5.4 i leereboka):

26—30
650 0,133

12-10
m 0,2

= —0,67

Som innebeerer at etterspgrselen er uelastisk.



Oppgave 11.4

(a) Markedskrysset blir som fglger:

A

p

R

X

1

v

(b) Det innebaerer at mengden er fullstendig tilbudsbestemt. Endringer i
etterspgrselen vil kun ha effekt pa prisen. Okt etterspersel for eksempel
gke prisen, men ikke pavirke omsatt mengde. Virker rimelig i boligmar-
kedet pa kort sikt, siden det tar tid a bygge nye boliger.

(c) Vibruker samme fremgangsmate som i oppgave 11.3 for a finne skjaerings-
punktene til etterspgrselskurven.Tilbudskurven er uavhengig av prisen,
og er derfor en vertikal linje som starter i 50.

A

p
300

100 | - - - -~

XE

v

50 75
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Vi regner ut lievektsprisen ved a sette tilbud lik etterspgrsel:

XT=XF & 50=75-0,25p < 0,25p=25 < p=100

Mengden er gitt ved tilbudet og lik 50. Kan ogsa finne mengden ved
a sette likevektsprisen inn i etterspgrselsfunksjonen X* = 75 — 0,25 -
100 = 50. Vi har ogsa satt prisen inn i figuren over.

(d) Dersom etterspgrselskurven skifter til hgyre vil det kun fgre til hgyere

priser. Mengden er uendret.

A

p

P, ____x
P, _______X e

v




Kapittel 12

Monopol

Lgsninger

Oppgave 12.1

(a) Monopol betyr en tilbyder. I varemarkedet betraktes produsentene som
tilbydere. Ved monopol er det derfor kun en produsent.

(b) Dette er hindringer som gjor det vanskelig eller umulig for andre produ-
senter a etablere seg i markedet. Dette kan for eksempel veere lovpalagte
forbud, patentrettigheter, stordriftsfordeler mfl. Se en lengre liste i laere-
boka, kapittel 12.2. Ved monopol vil det oppsta en sakalt ren profitt.
Denne gjgr at andre produsenter vil gnske a etablere seg. Monopolsitua-
sjonen ville dermed veert historie. Etableringshinderne gjgr at mono-
polsituasjonen vedvarer.

(c) Dette er endring i produsentens inntekt, ved en liten endring i produsert
og solgt mengde. Dersom en produsent selger en enhet til av en vare,
vil inntekten gke med prisen pa denne enheten. Dette gjelder for alle
produsenter. Det som er spesielt for en monopolist er at siden den
er eneste tilbyder vil en endring i solgt mengde pavirke prisen. Og
okt tilbud trekker prisen ned. Derfor vil prisnivaet pa alle de solgte
enhetene bli noe lavere. Vi ser dermed at det er to effekter som oppstar
og pavirker inntekten nar monopolisten gker kvantumet.
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Oppgave 12.2

Grenseinntekt viser hvor mye en bedrifts inntekter endres dersom den produ-
serer og selger en enhet til av et gode. Grensekostnaden viser hvor mye kost-
nadene endres ved a produsere en enhet til. Dersom grenseinnteken er stgrre
enn grensekostnaden vil altsa bedriften fa en inntektsgkning som er stgrre
enn kostnadsgkningen ved a produsere og selge en enhet til av godet. Bedrif-
ten bgr derfor gke produksjonen for a gke profitten. @kt produksjon trekker
grensekostnaden (husk at grensekostnadskurven er stigende) opp og grense-
inntekten ned (husk at grenseinntektskurven er fallende). Grenseinntekt og
grensekostnad vil derfor komme naermere hverandre ved gkt produksjon. For
et produksjonsniva vil de bli like store.

(Okes produksjonen utover dette punktet vil inntektsgkningen bli mindre
enn kostnadsgkningen, slik at profitten gar ned. Bedriften bgr da redusere
produksjonen, helt til grenseinntekten bli like grensekostnaden igjen.

Vi kan dermed konkludere med at den produksjonsmengden som gjgr at
grenseinntekten er like stor som grensekostnaden vil maksimere profitten.

Oppgave 12.3

(a) Innteken finner vi ved a multiplisere prisen med mengden. Prisen er gitt
ved (den inverse) eterspgrselsfunksjonen. Inntekten blir da:

R(X)=p(X)X = (50 — X)X = 50X — X?
Grenseinntekten finner vi ved a derivere inntektsfunksjonen:
GI = R'(X) =50 —-2X
(b) Setter GK = GI:

5+3X =50-2X & bH5X=4 & X=9

(c) Vifinner prisen ved a sette produksjonsmengden inn i etterspgrselsfunksjonen:
p=50—X = p=>50-9=41

For a finne profitten ma vi resonnere litt omkring profittbegrepet, og
egentlig bevege oss utenfor det som er pensum i dette kapittelet. Men
du vil bli kjent med det verktgyet du trenger i kapittel 13. Likevel skal



vi se hvordan vi kan komme i mal her. Profitt defineres som inntekt mi-
nus kostnader. I denne oppgaven er det kun oppgitt grensekostnadene.
Man kan derfor integrere dette uttrykket for a finne kostnadene. Siden
integrasjon stort sett ikke er en del av forkunnskapene til innfgring i
mikrogkonomi, skal vi se pa en grafisk Igsning.

Vi tegner fgrst opp optimal tilpasning for produsenten, med etter-
spgrsel, grenseinntekt og grensekostnad.

Gl, GK?

50

41

32

9 50 50

I figuren har vi ogsa satt inn verdien pa grenseinntekten nar X = 9.
Da blir grenseinntekten GI = 50 — 2 -9 = 32. Siden vi ikke har fatt
oppgitt noe om de faste kostnadene antar vi at disse er 0. Profitt blir
da inntekt minus variable kostnader. I figuren blir da profitt lik det
skraverte omradet. I dette omradet kan vi nemlig lese av inntekt og
kostnad for den enkelte enhet. Tenk deg at det produseres kun en enhet.
Ved a ga ut til 1 pa X-aksen og oppover til GK-kurven kan vi lese av
kostnaden for denne enheten. Gar vi videre oppover til prisen pa 41
kroner, kan vi regne ut inntekten for denne enheten. Differensen blir
profitt for denne enheten. Summerer vi dette for alle enhetene opp til
9 finner vi profitt for hele produksjonsmengden. Vi regner derfor ut
arealet av det skraverte omradet. Bruker at arealet av en trekant er
lengde multiplisert med hgyde delt pa to, mens arealet av en firkant er
lengde multiplisert med hgyde. Dette gir:

__ ((32—5)-9

5 >+(41—32).9:202,5
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Oppgave 12.4

(a) Ettersperselskurven har skjeeringspunktene 100 pa den vertikale aksen,
og 50 pa den horisontale.

A

p
100

GK

10 Gl XE

25 50 X

(b) Inntekten er R(X) = p(X)X = 100X — 2X?, og grenseinntekten blir:
GI = R(X) = 100 — 4X

Grenseinntekten har samme skjeeringspunkt som ettersperselskurven
pa den vertikale aksen, men faller dobbelt sa bratt. Det vil si at GI har
helning —4, og etterspgrselskurven har helning —2. Dette ser vi av de
deriverte av hver av dem med hensyn pa X.

(c) Grensekostnaden:
GK =C'(X) =10+ X

Skjaeringspunktet er 10 med den vartikale aksen, og derfra stiger grense-
kostnaden med 1. Ser at den deriverte med hensyn pa X er 1, som er
stigningstallet.

(d) Setter grensekostnaden lik grenseinntekten:
100+X=100—-4X <& 535X =90 & X=18

Pris finner vi ved a sette X = 18 inn i etterspgrselsfunksjonen p =
100 — 2 - 18 = 64.



(e) Grenseinntekt: GI = 100 — 4 - 18 = 28. Grensekostnad: GK = 10+ 18 =
28.

(f) Profitt er inntekt minus kostnader. Vi multipliserer derfor X = 18 og
p = 64 for a finne inntekten. Sa setter vi X = 18 inn i uttrykket for
kostnadene. Differensen blir:

1
7r:64-18—10-18—§182:1152—180—162:810

Oppgave 12.5
(a) Monopol.

(b) Dette er en oppgave hvor du skal utlede monopolistens tilpasning. Du
skal legge til grunn at leseren ikke kan denne modellen og du skal vise
alt fra begynnelse til slutt. Oppgaven kan angripes pa flere mater og
det finnes ikke kun en riktig disposisjon. Men du bgr ha med fglgende
momenter:

e Innleding: At monopol innebgerer en produsent. Hvilke forutset-
ninger som gjelder. For eksempel at monopolisten har markeds-
makt og gnsker a maksimere profitt. Og at det er mange kon-
sumenter. I innledningen bgr det ogsa veere med at produsenten
bestemmer produksjonsmengden og at konsumentenes betalings-
vilje bestemmer prisen. Men siden mengden pavirker prisen, vil
monopolisten pavirke prisen. Prisen er altsa en funksjon av meng-
den.

e Maksimere profitt: Her bgr det introduseres symboler og uttrykk
for profitt. Maksimal profitt finner vi ved a se pa fgrsteordensbetingelsen.
Se likning 12.8 og 12.9 i leereboka. Forklar betingelsen intuitivt.
Bruk litt plass pa a forklare GI = GK.

e Grafisk presentasjon: Vis de kurvene som ma veere med. Dette er
etterspgrselskurven, grenseinntektskurven og grensekostnadskur-
ven. Se figur 12.1 i leereboka. Husk a forklare innholdet i figuren.
Ta ogsa med kurven for gjennomsnittskostnadene, slik at du kan
illustrere profittomradet.
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(c) Grenseinntekten er den deriverte av inntekten. Sa vi starter med a finne
inntekten:

R(X) =p(X)X = (50 — 2X)X = 50X —2X?
Den deriverte av denne blir GI = R'(X) =50 — 4X.
(d) Grensekostnaden finner vi ved a derivere kostnadsfunksjonen:

GK =C'(X)=2+2X

(e) Regner forst ut optimal produksjonsmengde ved a sette GK = GI:
242X =50-4X & 6X=48 & X =8
Setter dette inn i ettersporselsfunksjonen og finner prisen:
p=50—2.-8=34

Tegner ettersporselskurven, grenseinntektene og grensekostnadene inn
i samme diagram. Merk at det skal tegnes de konkrete funksjonene,
med riktige skjeeringspunkter og stigningstall. Teknikkene for a regne
ut dette er vist i tidligere oppgaver, og dersom du er usikker bgr du
lese kapittel 2.4.1 i lsereboka.

p4
50

341

8 125 25 X



(f) Ved fullkommen konkurranse vil likevekt veere kjennetegnet ved at tilbud
er lik etterspgrsel. Dette gir fglgende mengde:

244X =50-4X & 6X=48 & X =8

Prisen finner vi veda sette X = 8 inn i enten tilbudet eller etter-
sporselen. Setter vi inn i etterspgrselen far vi p =50 — 2 - 8 = 34.

I forhold til monopolsituasjonen ser vi at omsatt mengde er det samme
og prisen har blitt lavere. Det er rimelig at prisen blir lavere ved full-
kommen konkurranse, siden flere aktgrer gjor at prisen presses ned til
grensekostnaden, mens ved monopol er prisen stgrre enn grensekostna-
den. At omsatt mengde er lik skyldes at tilbudet ikke er lik grensekost-
naden som monopolisten forholdt seg til.

Oppgave 12.6

Grenseinntekt defineres som endring i inntekt ved en liten endring i omsatt
og solgt mengde. I denne oppgaven er det spurt om en gkning i salgsmeng-
den. Grenseinntekten vil da fortelle noe om hvor mye inntekten gker, dersom
bedriften selger en enhet til. Vi ser at grenseinntekten bestar av to ledd. Det
siste leddet pa hgyre side er prisen. Altsa vil inntekten gke med stgrrelsen pa
prisen nar det selges en enhet til. For eksempel, dersom monopolisten selger
en flaske Tuxi til og denne koster 45 kroner, vil inntekten gke med 45 kroner.
Vi antar na at en produsent har monopol pa hostesaften Tuxi.

Det forste leddet pa hgyre side fglger av at vi har a gjgre med en produsent
som pavirker markedsprisen. Dette leddet er negativt ettersom p'(X) < 0,
som fglge av at etterspgrselskurven er fallende. Det vil si at dette leddet trek-
ker grenseinntekten ned. Forklaringen er at nar monopolisten selger en enhet
til, en Tuxi til, vil dette trekke prisnivaet ned. Det skyldes at monopolisten
er eneste tilbyder og gkt tilbud reduserer prisen.

Det siste spgrsmalet i oppgaven kan vi besvare ved a bruke optimalitets-
betingelsen for monopolisten. Den sier at grensekostnad er lik grenseinntekt
i optimal tilpasning. Siden grenseinntekten kan skrives slik som i oppgaven,
kan vi da skrive:

POOX +p(X)=GK & p(X)=GK — /(X)X

Vi har dermed et uttrykk for prisen. Som notert over er p’(X) < 0. Vi trekker
altsa fra noe negativt etter grensckostnaden. A trekke fra noe negativt, er
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det samme som a si minus minus, som er det samme som pluss. Altsa legges
det til noe etter grensekostnaden. Siden det legges til noe skjgnner vi at
p(X) > GK. Tenk deg at p/(X)X = —3, og at GK = 5. Da blir hgyre side
5—(—3)=5+3=28. Dama ogsa p(X)=_8. Altsa er p(X) =8 >5=GK.



Kapittel 13

Samfunnsgkonomisk overskudd

Lgsninger

Oppgave 13.1

Betalingsvillighet uttrykker hvor mye konsumenten er villig til a betale for
en bestemt mengde av et gode. For eksempel kan du veere villig til a betale
60 kroner for 3 boller. Merk at dette ikke er hva du faktisk betaler, eller
betalingsevne. Marginal betalingsvillighet uttrykker hvor mye en konsument
er villig til a betale for en ekstra enhet. For eksempel kan du veere villig til
a betale 30 kroner for forste bolle, 20 kroner for andre bolle og 10 kroner
for tredje bolle. Da er marginal betalingsvillighet for bolle tre, 10 kroner.
Konsumentoverskuddet er belgpet du er villig til a betale for en mengde av
et gode, minus det du faktisk betaler. Dersom de tre bollene koster 54 kroner
er konsumentoverskuddet ditt 60 — 54 = 6 kroner.

Se figurene 13.1 og 13.2 i leereboka for en grafisk illustrasjon av disse
begrepene.
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Oppgave 13.2

Vi finner skjeeringspunktene pa vanlig mate, ved a sette variabelen pa motsatt
akse lik null. Det vil si at skjeeringspunktet med X-aksen er 10 (p = 0), og
skjeeringspunktet med p-aksen er 5 (X = 0). Etterspgrselskurven blir da:

pA

4 10 X

Ved p = 3, blir etterspgrselen X = 10 — 2 - 3 = 4. Setter ogsa dette inn i
figuren over. Konsumentoverskuddet blir trekanten under etterspgrselskurven
og over prislinja. Arealet av denne trekanten er gitt ved:

(5-3)-4 2-4

2 2

Oppgave 13.3

(a) NB: I denne oppgaven har det sneket seg inn en feil. Tallet 4 i tilbuds-
funksjonen skal ikke vaere med. Det vil si at tilbudskurven er gitt ved:

X=2p



Bruker vanlig fremgangsmate og far fglgende tilbudskurve:

p 4

(b) Tilbudt mengde ved p = 2 blir X = 2-2 = 4. Setter ogsa dette inn i fi-
guren i oppgave (a). Produsentoverskuddet er trekanten under prislinja
og over tilbudskurven. Arealet av denne trekanten er gitt ved:

2-4

PO="—-=4
2

Oppgave 13.4

(a) Samlet betalingsvillighet er det belgpet Ivar er villig til a betale for hele
mengden. Det vil si 30 + 25 + 20 + 15 + 10 = 100 kroner.

(b) Siden marginal betalingsvillighet for den femte colaen er under prisen, vil
Ivar kjope 4 colaer. Betalingsvilligheten for disse er 30+25+20415 = 90
kroner.

(c) Konsumentoverskudd er betalingsvillighet minus faktisk utgift. Ivar ma
her betale 12 - 4 = 48 kroner for de 4 colaene. Konsumentoverskuddet
blir da 90 — 48 = 42 kroner.

Oppgave 13.5

Samfunnsgkonomisk overskudd er en mate a vurdere samfunnsgkonomisk op-
timalitet pa. Det er ofte snakk om nar noe er samfunnsgkonomisk lgnnsomt,
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samfunnsgkonomisk smart osv. En mate a male om produksjonen av en vare
er samfunnsgkonomisk optimal pa er ved a se pa det samfunnsgkonomiske
overskuddet, og om dette er maksimert. For a vite om det er maksimert kan
vi utlede en betingelse som m a veere oppfylt for at det skal vaere maksimert.

Samfunnsgkonomisk overskudd kan defineres pa to mater, som egentlig
uttrykker det samme. Den ene maten er som differensen mellom det belgpet
folk er villig til a betale for godet, og det belgpet det faktisk koster a produsere
godet. Det vil si differensen mellom betalingsvillighet og kostnadene.

Den andre maten a definere det pa er som summen av konsumentover-
skudd og produsentoverskudd. Konsumentoverskudd er differensen mellom
hva en konsument er villig til a betale for et gode og det personen faktisk
betaler. Produsentoverskudd er differensen mellom inntekt og variable kost-
nader.

Disse forklaringene bgr utdypes nsermere med figurene 13.6 og 13.7 i
leereboka. Figur 13.7 kan ogsa brukes til a gjore rede for betingelsen for
maksimalt samfunnsgkonomisk overskudd. Denne betingelsen kan ogsa vises
matematisk. Vi tar da utgangspunkt i definisjonen om at samfunnsgkonomisk
overskudd er gitt ved differensen mellom betalingsvillighet og kostnadene:

Vi finner den produksjonsmengden som maksimerer SO ved a se pa fgrste-
ordensbetingelsen:

SO(X)=B(X)-C'(X)=0 < B(X)=C(X)

Altsa er betingelsen for maksimalt samfunnsgkonomisk overskudd at margi-
nal betalingsvillighet er lik grensekostnaden. Se mer utfyllende forklaring i
leereboka.



Oppgave 13.6

(a) Bruker vanlig fremgangsmate for a tegne tilbudet og etterspgrselen. Er
du usikker pa dette sa se blant annet kapittel 2.4.1 i leereboka. Merk
at funksjonene her er skrevet pa prisform, slik at konstanten foran
variabelen uttrykker stigningstallet, og konstanten som star alene (0 i
tilbudet) uttrykker skjeeringspunktet med prisaksen.

p 4
12

v

(b) Finner likevektspris og omsatt mengde ved a sette tilbud lik ettersporsel:
2X=12-X & 3X=12 & X=4

Altsa blir det omsatt 4 enheter i markedet. Likevektsprisen som relai-
serer denne mengden finner vi ved a sette X = 4 inn i tilbudet eller
ettersporselen. Setter vi inn i tilbudet far vi p = 2 -4 = 8. Eller i
etterspgrselen p = 12 — 4 = 8. Setter prisen og mengden inn i figuren i

oppgave (a).

(c) Vi finner disse overskuddene ved a se pa arealene i figuren. Bruker frem-
gangsmaten som er vist i leereboka og far:

12 -8) -4 -4
(2-8)4 o 84

KO =
2 2

16 SO=8+16=24
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Oppgave 13.7

(a) Tilbudskurven og etterspgrselskurven blir som fglger:

p 4

30

20 f-------

20 60 X

(b) Setter tilbud lik etterspgrsel:

1 1 3
X:30—§X & X+§X:3O & 5:30 & X =120
Som viser at det blir omsatt 20 enheter i likevekt. Likevektsprisen finner
vi lett ved a bruke tilbudsfunksjonen p = X = 20. Kan ogsa bruke
ettersporselsfunksjonen p = 30 — 0,5 - 20 = 20. Setter pris og mengde
inn i figuren fra oppgave (a).

(c) Bruker figuren og regner ut arealene:

(30 — 20) - 20 20 - 20

KO = 5 =100 PO = —5 = 200 SO = 1004200 = 300



Kapittel 14

Effektivitetsvurdering av
fullkommen konkurranse og
monopol

Lgsninger

Oppgave 14.1

Konsumentoverskudd defineres som det belgpet en konsument vil betale for
et gode, minus det belgpet konsumenten faktisk ma betale. Malet er altsa a
gjore denne differensen sa stor som mulig.

For a maksimere konsumentoverskuddet vil Kristine sammenligne beta-
lingsvilligheten sin med prisen pa sushi. Anta at for den fgrste enheten vil
Kristine betale 30 kroner. Anta sa at prisen pa sushi er 15 kroner. Vi ser
da at Kristine er villig til a betale mer enn det koster, slik at konsument-
overskuddet for den fgrste enheten er positivt. Kristine kjgper dermed denne
enheten og vurderer neste. Anta na at marginal betalingsvillighet har falt
til 20 kroner for enhet nummer 2. Altsa fremdeles over prisen, slik at denne
enheten ogsa kjgpes. Sa faller marginal betalingsvillighet til 15 kroner. Da
er prisen lik marginal betalingsvillighet. Kristine er derfor indifferent, men
la oss si at ho velger a kjgpe den tredje enheten ogsa. Ytterlige kjop forer
til at marginal betalingsvillighet faller under prisen, slik at det vil innebaere
negativt konsumentoverskudd. Kristine gir seg altsa pa tre enheter. Da er
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konsumentoverskuddet maksimert. Og vi ser at maksimalt konsumentover-
skudd innebaerer at prisen er lik marginal betalingsvillighet.

Betingelsen kan ogsa utledes matematisk. Se likning 14.1 og 14.2 i leere-
boka. Her tas det utgangspunkt i definisjonen av konsumentoverskudd, og
deretter maksimeres det ved a finne fgrsteordensbetingelsen.

Skulle en slik oppgave dukke opp pa eksamen, ville jeg brukt bade den
verbale og den matematiske tilneermingen.

Oppgave 14.2

Profitt defineres som inntekt minus kostnader, der kostnader bestar av bade
faste og variable kostnader. Produsentoverskudd er inntekter minus variable
kostnader. Maksimering av profitt kan settes opp pa folgende mate:

m)?XW(X) =pX -VC(X)-FC
Fgrsteordensbetingelsen gir oss at:
T(X)=p-VC'(X)=0 = p=VC'(X)
Maksimering av produsentoverskudd settes opp pa folgende mate:
m}z{szO(X) =pX —VC(X)
Forsteordensbetingelsen blir her:
PO'(X)=p-VC'(X)=0 = p=VC'(X)

Vi ser dermed at optimalitetsbetingelsen er den samme. Forklaringen er noksa
enkelt at nar vi deriverer er de faste kostnadene lik null. De blir derfor ikke
en del av optimalitetsbetingelsen, selv om de inkluderes i profittuttrykket.

Merk ogsa at den deriverte av de variable kostnadene er det samme som
den deriverte av de totale kostnadene. Igjen, dette skyldes at den deriverte
av de faste kostnadene blir null. Begge betingelsene over kan derfor skrives
som:

p=C'(X)
Der C'(X) er grensekostnaden.



Oppgave 14.3

(a) Kurvene tegnes ved a finne stigningstall og skjeeringspunkter med akse-
ne.

p, Gl, GK »

20 X/ GK

14 |

10 ¢

X

Likevektspris og omsatt mengde finner vi ved a sette tilbud lik etter-
sporsel:

5+ X=20-2X & 3X=15 & X=5

Som gir likevektspris p = 5+5 = 10, dersom vi ser pa tilbudsfunksjonen.
Setter likevektspris og omsatt mengde inn i figuren i oppgave (a).

(b) Bruker figuren og regner ut arealene av trekantene som viser de ulike

overskuddene:
10 - )
KO—%—% PO—¥—12,5 SO =25+12,5=37,5

c) En monopolist tilpasser seg der grensekostnad er lik grenseinntekt. Vi
g g g
ma derfor regne ut grenseinntekten. Starter med a regne ut inntekten:

R(X)=p(X)X = (20 — 2X)X = 20X —2X?
Deriverer og finner grenseinntekten:

GI = R(X)=120—4X
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Setter grensekostnaden lik grenseinntekten og far (merk at grensekost-
naden er lik tilbudsfunksjonen):

5+ X=20-4X & H5X=15 & X=3

Det blir altsa solgt 3 enheter ved monopol. Monopolprisen finner vi ved
a sette mengden inn i etterspgrselsfunksjonen:

p=20—-2X = p=20—-2-3=14

Setter sa grenseinntekten, monopolprisen og monopolmengden inn i
figuren i oppgave (a).

(d) For a finne effektivitetstapet regner vi ut arealet av den trekanten som
viser nettopp effektivitetstapet. Se figur 14.2 i leereboka. Vi trenger
da a regne ut stgrrelsen pa grenseinntekten eller grensekostnaden nar
X = 3. Vi bruker grenseinntekten og far GI = 20 — 4 - 3 = 8. Setter
dette inn i figuren. Ser da at vi kan regne ut arealet pa folgende mate:

(14 —8) -2

=6
2

Effektivitetstapet =

Oppgave 14.4

I fullkommen konkurranse vil det etableres en pris som er lik konsumentenes
marginale betalingsvillighet og produsentenes grensekostnad. Altsa far vi at
marginal betalingsvillighet er lik grensekostnaden, som nettopp er kravet til
maksimalt samfunnsgkonomisk overskudd.

Ved monopol vil produsenten begrense produksjonen, slik at prisen pres-
ses over grensekostnaden. Som fglge av at monopolisten ikke har konkurran-
se fra andre produsenter blir dette likevekten ved monopol. Det innebeerer
at marginal betalingsvillighet er hgyere enn grensekostnaden. Altsa er noen
villig til a betale det belgpet det koster a produsere en enhet til, men mono-
polisten vil likevel ikke gjgre det, ettersom det vil redusere prisnivaet. Vi ser
dermed at produksjonen er for lav i forhold til hva som er samfunnsgkonomisk
optimalt. Denne reduksjonen i det samfunnsgkonomiske overskuddet utgjgr
effektivitetstapet.



Oppgave 14.5

(a) T denne regner vi ut likevekten ved fullkommen konkurranse og mono-
poltilpasningen. Sa kan vi sammenligne disse etterpa. Starter med full-
kommen konkurranse. Setter tilbud lik ettersporsel:

205X =170-5X <& 10X =150 & X =15

For a finne produksjonsmengden ved monopol trenger vi grenseinntek-
ten. Inntekten og grenseinntekten er gitt ved henholdsvis:

R(X)=170X —5X* og GI=R(X)=170- 10X
Setter sa grensekostnad lik grenseinntekt:
205X =170 -10X <& 11X =150 <« X =10

Vi ser dermed at omsatt mengde er 15 ved fullkommen konkurranse og
10 ved monopol.

(b) Prisen ved fullkommen konkurranse finner vi ved a sette mengden (X =
15) inn i enten tilbudet eller etterspgrselen. Setter vi inn i etterspgrselen
far vi p = 170 — 5 - 15 = 95. Prisen ved monopol finner vi ved a
sette mengden til monopolisten (X = 10) inn i ettersporselen: p =
170 —5-10 = 120. Ser dermed at prisen ved monopol er stgrre enn ved
fullkommen konkurranse.

(c) For a regne ut effektivitetstapet tegner vi forst en skisse av bade full-
kommen konkurranse likevekten, og monopoltilpasningen. Vi trenger i
tillegg a regne ut grenseinntekten til monopolisten ved monopolmeng-
den (X = 10). Dette blir GI = 170 — 10 - 10 = 70.
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p, Gl, GK 4
170

120

95 ¢
70

20

v

Vi kan da regne ut effektivitetstapet fra det arealet som angir dette
tapet i figuren:

(120 — 70) - 5

=125
2

Effektivitetstap =
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