Opgaver til kapittel 5.

Oppgave 05.01.
Avgjor om tallfelgen konvergerer eller divergerer, og bestem grenseverdien nér
den konvergerer.
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Oppgave 05.02.
Rekken —4 +2 +--- er geometrisk (allerede fra starten av). Finn de neste to led-
dene i rekken.

Oppgave 05.03.
Finn summen S av den geometriske rekken og bestem et naturlig tall ng slik at
|S—S,| <0.01 for alle n = ngy, der S, er summen av de n forste leddene i rekken.
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c) sinl+sin®1+---.

Opgave 05.04.
En geometrisk rekke }->° ) ar” konvergerer mot 4. Videre er 229:0 =3.

a) Hva tror du om r? Er |r| neer O eller er |r| neer 12

b) Bestem a og r og kontroller gjetningen din.

Oppgave 05.05.
Velg en passende konvergenstest og avgjor om rekken konvergerer eller diverge-



rer.

(e, 0) o0
a) Z n312 b) Z 45
n=1 n=1
o¢] _3 n e ¢]
c) Z (=3) d) Z nl/n—l
n=1 n! n=1
X nl x 1
€) . f)
r;l(n+2)! y;lﬁ+ n+1
©  p®-3 ® Inn
-t - h -
g ,lZ::l n3+8n?+1 ) ,;1 n?
Oppgave 05.06.

For hvilke x konvergerer potensrekken? Avgjor spesielt om konvergensen er ab-
solutt eller betinget.

[ o] x2n
a) Z (5x)". b) —.

= n=0 3

00 x+ 1)2n+1 o] (1 _ x)n
©) ,22:"1 nn+1) 4 ,;0 n

Opgave 05.07.
Finn en delsum for rekken som approksimerer summen av rekken med absolutt

feil < 0.01.
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Oppgave 05.08.
a) Vis at
1-x2+x*—x8+...= for |x| < 1.
1+x2

b) Bruk resultatet i a) til & finne Taylorrekken til f(x) = arctan x om origo.

Oppgave 05.09.
a) Uttrykk en antiderivert til f(x) = sin x? ved en konvergent rekke.

b) Bruk rekken i a) til & aproksimere
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med absolutt feil mindre enn 0.002.



Oppgave 05.10.
Finn (den eksakte) summen av rekken
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Oppgave 05.11.
Punkt C
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Punkt A

Figuren viser de fem forste trekantene
AABC, AABD, AADE, AAEF AAFG

i en uendelig forge av trekanter med avtakende starrelse. Trekantene er rettvink-
lede, og trekant nummer (7 + 1) fremkommer ved & nedfelle en normal pa hypo-
tenusen i trekant nummer n og bruke trekanten til venstre for denne delestreken
som neste trekant.

Finn summen av arelene til hver av disse trekantene.

Oppgave 05.12.
Approksimer f(a) med absolutt feil < € ved hjelp av en passende potensrekke.

a) f(x)=e*, a=1, £=0.01 (slikatduapproksimerer e).

b) f(x) =arctanx, a=1, €=0.05 (slikatduapproksimerer 7/4 og derved
approksimerer 7).

o f(x)=lnx, a=4/3, &=0.02.



